Megoldas-vazlatok, pontozas
2022/12

1. Valaki haromszor dobott egymds utan egy klasszikus dobdkockaval. Hatarozza meg
annak a valdszinlségét, hogy a harom dobassal dobott szamok 6sszege 14-nél
nagyobb lesz!

M: Az Gsszes lehetséges eset szama 6 - 6 - 6 = 216. (1 pont)

A kedvezé esetek szama, amikor 15, 16, 17 vagy 18 a dobott szamok dsszege. (1 pont)
15=5+5+5; 1leset

15=4+5+6; 3l =06eset

15=3+6+6; 3eset

16=5+5+6; 3eset

16=4+6+6; 3eset

17=5+6+6; 3eset

18=6+6+6; 1eset.

Ez dsszesen 20 eset (3 pont) igy a keresett valosziniiség % = 534. (1 pont)

osszesen 6 pont

2. Az abran lathato félkor terilete T. Az ABCD félkort a B és C pontok harom egyenlé
hosszu ivre bontjak. Mennyi az ABC sikidom ( az AB és AC szakaszok, ill.a BC koriv altal
hatarolt rész) teriilete?

M: Legyen a (fél)kor kézéppontja K. Tiikrézziik B-t és C-t K-ra, kapjuk a kovetkezot:

N

(1 pont)



Az ABCDEF hatszog szabalyos. (1 pont) Az ABK és az ABC haromszog teriilete egyenld. (1
pont)

Egyenlo az AB szakasz és a révidebb AB iv, valamint a BC szakasz és a révidebb BC iv altal
hatarolt sikidomok teriilete is. ( K koriil 60°-os elforgatdssal egymasba viheték) (1 pont)

Tehat a kerdéses ABC sikidom teriilete a kor teriiletének hatod része(1 pont), azaz g(l pont) .

osszesen 6 pont

3. Harom kiilonb6z6, nem nulla szamjegybdl képeztik az 6sszes lehetséges egyjegyd,
kétjegyl és haromjegyl szdmot, majd 0sszeadtuk Gket. Lehet-e az 6sszeg 20227
Es 1960 ?

M: Legyenek a szamjegyek a, b, c. Képezhetd egyjegyii szamok: a, b, ¢ ; a kétjegyii szamok
ab ,ac ,bc,ba,ca,ch, a haromjegyii szamok abc, ach, bac, bca, cab, cha. (1 pont)

A keresett osszeg :

a+b+c+20(a+b+c)+2(a+b+c)+200(a+b+c)+20(a+b+c)+
2(a+b+c)=245(a+ b + c). (2 pont)

Kérdés: Lehet-e 245(a + b + ¢) = 2022. Nem lehet, hiszen (a+b+c) egész, viszont 245 nem
osztoja 2022-nek(2 pont). 245(a+b+c) = 1960 lehet, egyszeriisitve atb+c =8, s ez
tobbféleképpen is eléall, pl.1+3+4(2 pont).

osszesen 7 pont

4. Egy nem allandd szdmtani sorozat els6 és masodik, masodik és harmadik, illetve a
harmadik és elsé tagjanak szorzata — ebben a sorrendben — egy mértani sorozat
harom, egymas utani tagja. Mekkora a mértani sorozat hanyadosa?

M: Legyen a szamtani sorozat masodik tagja a , kiilonbsége d(1 pont) . Ekkor a mértani
sorozat tagjai (a —d)a;a(a+d); (a + d)(a — d)(1 pont),

a(a+d) _ (a+d)(a-d),
(a-d)a ~  ala+d) C pont) ’

hanyadosa

a+d _ a-d

EbbéI (a # 0) —=— a’+ad = a?—2ad + d? ;

d? — 3ad = 0 (1 pont). Mivel d # 0, ezért d = 3a(1 pont), a szdmtani sorozat tagjai :
—2a;a;4a, (1 pont) amértani sorozat tagjai:—2a?;4a? és — 8a?, hanyadosa pedig

4a?

q==== —2 (1 pont).

osszesen 7 pont

5. Oldja meg a kovetkez6 egyenletrendszert a valds szamok halmazan:
X—y—Xxy= 7}
x?+y?—3xy =19)



M: Rendezziik at masodik egyenletiinket: (x — y)? — xy = 19 (1 pont).

Ebb6l vonjuk ki az elsét: (x —y)? — (x —y) = 12 . Ez (x — y)-ra masodfoki(1 pont),
megoldasai:

x—y =4 vagy x —y =3 (1 pont).
x—y=+4 Lo
Xy = -3 } egyenletrendszer megolddsai :

M;(1; -3) és M,(3; —1)(2 pont).

X —y =4 eseten xy = —3, az

X—y=—

xy = —10 } egyenletrendszernek nincs megoldasa(1 pont).

x —y = 3 esetén xy = —10, az
Eredeti egyenletrendszeriinket tehat az My (1; —3) és M, (3; —1) szampdrok elégitik ki (2
pont).
osszesen 8 pont
6. Hatdrozza meg a kovetkez6 kifejezés legkisebb értékét:
K(y)=y(x—3)2+ (y—4)2+/x2+y2.

M: Tekintsiik a derékszogii koordindtarendszerben az A(0;0),a B(3;4) és a P(x;y)
koordindtaju pontokat! (2 pont)

Ekkor K(x;y) a P pont A és B pontoktdl valo tavolsagaik osszegét jeloli( 2 pont ), azaz
K(x;y) = AP + BP > AB = 5 ( a hdaromszogegyenlétlenség alapjan) (2 pont ).
K(x;y) legkisebb értéke tehat 5. (1 pont )
Az egyenloség az AB szakasz pontjaira teljesiil( 1 pont).
osszesen 8 pont

7. Oldja meg a valds szamok halmazan a kévetkez6 egyenletet:

x+vV2 —x+2=+x+3V2x — x2.

M: Legyenvx = a,v2 —x =b.Ekkor x > 0és 2 —x > 0,x < 2 kell teljesiiljon és
teljesiil a

2x —x? > 0is( 1 pont). Egyenletiink : a> + b+ 2 = a + 3ab és a? + b% = 2 is teljesiil( 1
pont ).

Rendezve: : a? + b + 2 = a(1 + 3b) , majd négyzetre emelve és figyelembe véve, hogy a? =
2 —b?,

(2=b%2+b+2)%2=(2-b?(1+3b)%(1pont), majd tovabbi alakitasok utdin

10b* + 4b3 — 24b% — 4a + 14 = O illetve 5b* + 2b3 — 12b% — 2a + 7 = 0 adodik( 1
pont ).

Ennek gyokei b = 1 és b = - 1, szorzattd alakitva : 5b* + 2b3 — 12b? —2a +7 =
(b —1)(b +1)(5b% +2b—7) = 0 (1 pont ).



Negyedfoku egyenletiink felirhato a kovetkezé alakban:(b — 1)(b + 1)(5b + 7) = 0(1 pont ),
S leolvashatok a gyokdk -b=1;b=-1 és —% .Mivel b =+v2 —x,csak b =1 lehet(1 pont).

Ekkor v2 — x = 1,x = 1 adodik, ami kielégiti eredeti egyenletiinket ( megfelel a
feltételeknek) (1 pont ).

osszesen 8 pont



