Arany Janos Tehetséggondozo Program Matematikaversenye 2022,
9. elokészité évfolyam
Javitasi utmutato

1. feladat

Egy tavoli varos Furcsa utcajaban csak az egyik oldalon vannak hazak, éppen 31. A két szélsé haz
kivételével minden haz lakoinak szama eggyel kevesebb, mint a két szomszéd haza lakodi szamanak
szorzata. Hanyan laknak a Furcsa utcaban, ha az els6 hazban 1, a masodikban 2 ember é1? (6 pont)

Ha egy hazban n, a kovetkezdben k lakos €1, akkor az ezt kdvetd haz lakonak szama: % 1 pont
e szerint a lakok szama: 1,2,3,2,1,1,2,3,2, 1, ... 1 pont
a lakok szama periodikus sorozatot alkot, az 1, 2, 3, 2, 1 szamok ismétlédnek 1 pont
30=6-5+1, 1 pont
igy az utca lakdinak szama 6 - (1 +2+3+2+ 1)+ 1 = 1 pont
82. 1 pont
2. feladat

Egy osztadly minden tanul6ja megirta a matematika dolgozatot. Az osztaly 1étszama 30-ndl tobb, de 40-
nél kevesebb. A dolgozatra feleannyian kaptak 6tdst, mint ahanyan négyest, és négyszer annyian irtak
harmast, mint ahdnyan 6tost. A kettes dolgozatok szama 75%-a volt a harmasok szdménak, ¢és egyest
kettével tobben irtak, mint négyest. Hany f6s az osztaly? (6 pont)

A szbveg alapjan toltsiik ki a tablazatot:

5 4 3 2 1
X 2X 4x 0,75-4x=3x 2X+2
3 pont

Az osztaly 1étszama ezek Gsszege: 12x+2.
30<12x+2<40 1 pont
28 < 12x < 38
2<x<4 1 pont
Tehat x=3, az osztaly 1étszama pedig 38. 1 pont
3. feladat

Egy 120 iiléses silift székei 1-t6l 120-ig szamozottak. Mikdzben a silift székei mentek kdrbe-korbe,
Boroka egyik pillanatban azt latta, hogy a 13. és a 7. szamu szék éppen egymads mellett haladt el. Azon
gondolkozott, vajon ilyenkor melyik szék haladt el ebben a pillanatban a 90. sz¢k mellett? Szerinted
melyik sorszamu szék? (Valaszodat indokold!) (6 pont)

A silift egyik ,,félkorén” 60 {ilés van, 1 pont
tehat a 90. iilés a 7-essel azonos félkdron van. 1 pont
A megoldas az abra alapjan
(rajzos vagy szdveges indoklas is elfogadhato) 3 pont
a 13. sz¢ktol ugyanakkora (37) tavolsagra az 50. sz¢k talalhato. 1 pont
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4. feladat
Egy desszertes dobozban haromféle csoki van:

— barna csomagolasti, amiben két darab mogyor6 van,

— fehér csomagolasti, amiben egy darab mogyor6 van,

— drapp csomagolasu, amiben nincs mogyoro.
A dobozban lev6 33 darab csokoladéban Gsszesen 32 mogyord van. A barna és a fehér csokoladék
szdmanak 0sszege kétszerese a drapp csokoladék szdmanak. Hany darab van a kiilonféle csokoladékbol?

b + f = 2d, emiatt 3d = 33 csoki van, tehat d = 11. 2 pont
Igy 22 csokiban van dsszesen 32 mogyord. (f = 22 — b) 1 pont
2:b+1-(22—-b) =32 1 pont
b+ 22 =32

b = 10, ekkor f = 12. 1 pont
Barna csomagolasu 10 csoki, drapp 11, fehér 12. 1 pont
Ellen6rzés (barmilyen formaban) 1 pont
5. feladat

Az abran lathato BJC haromszog szabalyos, az ABCDEFGHI és CIJKLM sokszogek szabalyosak.
Mekkorak a CMD haromszog szogei?

F E

A
A szabalyos kilencszog egy bels6 szoge 180° — %00 = 140° 2 pont
a szabdlyos 0tszog egy belso szoge 180° — %00 = 108°, a szabalyos haromszogé 60° 1 pont

(Az els6 2 pontot valamelyik szabalyos sokszog belsé sz6gének meghatarozasaért kapja,
a masodikat a masik szabalyos sokszog és a szabadlyos haromszog belso szogének meghatdrozasaért.)

DCM< = 360° — (140° + 60° + 108°) = 52° 1 pont.
CMD haromszog egyenlGszaru, mert a rajzolt szabalyos sokszdgek és szabalyos haromszog
oldalhosszai egyenldk, azaz CD=CM 1 pont

2 = 640 1 pont

A keresett szogek 52°, 64°, 64° 1 pont

A CMD haromszog alapon fekvo szdgeinek nagysaga
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Javitasi utmutato
6. feladat

Kiirattuk szamitogéppel az Gsszes olyan négyjegyli szamot, amelynek egy paros és harom paratlan
szamjegye van.

a) A kiirt szamok koziil melyik volt a legkisebb és melyik volt a legnagyobb?

b) Hany négyjegyti szamot irt ki a szamitogép?

) Hany 4gyel oszthatd szamot irt ki a szamitogép? (9 pont)

a) A legkisebb ilyen: 1011, a legnagyobb 9998. 1 pont
b) Nézziik el6szor azokat a szamokat, melyekben a paros jegy a 0.

{0;a;b;c}, ahol a,b,c paratlan. A ,,0” 3 helyen allhat. 1 pont
A t6bbi helyen az 5 paratlan barmelyike allhat,

ezért ezek szama: 3-5°. 1 pont
Ha a paros a tobbi 4 paros jegy koziil keriilhet ki, akkor egy ilyen jegy esetén 4-5° szam lehet,
mivel a paros jegy mind a 4 helyiértéken allhat, 1 pont
tehat az ilyen szamok szama : 4-4-5°, 1 pont
Az 5sszes ilyen négyjegyii szam tehat 19-5°=2375. 1 pont
c) A 4-gyel vald oszthatdsag (és az egyetlen paros szamjegy) miatt

az utolso két szamjegy 12, 32, 52, 72, 92, 16, 36, 56, 76, 96 lehet 1 pont
az els6 két helyiértéken az 5 paratlan szam barmelyike allhat, 1 pont
igy 5-5-10 = 250 4-gyel oszthatd szamot irt ki a szamitogép. 1 pont
7. feladat

Anyuka vasarolt egy doboz kockacukrot. Zsolt elészor az egész fels6 réteget megette, azaz
77 kockacukrot. Utana az egyik oldalso réteget fogyasztotta el, amelyben 55 kockacukor volt, végiil az
eliils6 réteget. Hany kockacukor maradt a dobozban? (9 pont)

Legyen a kockacukrok szama: a - b - c.

El6szor megevett a - b szemet. Az ilyen rétegek szama ekkor ¢ — 1 maradt. 2 pont
Masodszor megevett b - (¢ — 1) kockacukrot. Az ilyen rétegek szama a — 1 maradt. 1 pont
Végiil megevett (a — 1) - (¢ — 1) szemet, igy maradt

(a=1) -(b—1) - (c—1) cukor. 1 pont
Az utobbi megjegyzés miatt a, b, ¢ mindegyike 1-nél nagyobb. 1 pont
A szamokkal: a - b = 77, ennek primtényez0s felbontasa 7 - 11, igy egyik 7, masik 11. 1+1 pont
(mj: az egyik pont azért jar, ha utal arra, hogy 77 csak igy bonthat6 két szam szorzatara)
b-(c—1)=55(=5-11),ezekmiattb = 11,a =7, c = 6. 1 pont
A megmaradt kockacukrok szama 10 - 6 - 5 = 300. 1 pont

Megjegyzés: ha a versenyzd csak kozli, hogy b=11, a=7, ¢=6, és 10 - 6 - 5 = 300 maradt,
akkor maximalisan 5 pont adhato.



